
 
  

 
 

 
L'objectif de ce sujet est l'étude mathématique des câbles d'un pont suspendu. 

 

 
 
On a les données suivantes : 
 

� la forme géométrique du câble BC est assimilée à la représentation graphique de la fonction 

f définie sur l'intervalle[ 0 ; 400 ] par : ; 

 
� on a les longueurs suivantes : OB = 52 m , OA = 50 ,5 m et AH = 7 m,     

 
et l'angle  
 

� on a les coordonnées de O (0 ; 0), B (0 ; 52) et C ( 400 ; 52) 
 
 

 1. Le câble AB 
 

(a) Quel(s) outil(s) mathématique(s) permettrait(ent) de calculer la longueur AB ? 
 

(b) Donner les grandes étapes du calcul, sans les effectuer. 
 
 

 2. La hauteur minimum du câble BC 
 

(a) Quel(s) outil(s) mathématique(s) permettrait(ent) de déterminer avec précision la hauteur 
minimum du câble BC par rapport au tablier ? 

 
(b) Donner les grandes étapes du calcul, sans les effectuer. 

 
 

 3. Résoudre les calculs de la question que vous choisirez entre les 1.(b) et 2.(b) 
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L'objectif de ce sujet est l'étude mathématique de l'installation d'une sonde sur le câble BC de ce 
pont suspendu. 

 
 

On a les données suivantes : 
 

� la forme géométrique du câble BC est assimilée à une parabole dont la représentation 

graphique est donnée par la fonction f définie sur l'intervalle[ 0 ; 400 ] par : 

; 

 
� on a les longueurs suivantes : OB = 52 m , OA = 50 ,5 m et AH = 7 m,     

 
et l'angle  
 

� on a les coordonnées de O (0 ; 0), B (0 ; 52), C ( 400 ; 52) et D (200 ; 4) 
 
 

 1. Le câble BC 
 

(a) Quel(s) outil(s) mathématique(s) permettrait(ent) de montrer que le câble BC peut être 

décrit sur l'intervalle[0 ; 400] par la fonction :  ? 

 
(b) Donner les grandes étapes du calcul, sans les effectuer. 

 
 

 2. Installation des deux sondes 
 

(a) Quel(s) outil(s) mathématique(s) permettrait(ent) de déterminer avec précision les 
abscisses possibles des positions d'une sonde située à 45 m d'altitude sur le câble BC  ? 

 
(b) Donner les grandes étapes du calcul, sans les effectuer. 

 
 

 3. Résoudre les calculs de la question que vous choisirez entre les 1.(b) et 2.(b) 
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Le chargeur proposé se compose d'un châssis sur pneus 1, d'un godet 2 et d'une flêche de levage 3. 
 

, et  schématisent les poids respectifs du châssis, du godet et de la flêche dont les intensités 

sont  : P1 = 12000 N, P2 = 6000 N et P3 = 3000 N. 

 
 1. condition d'équilibre 

 
(a) Comment peut-on savoir si le chargeur risque de basculer ? 

 
(b) Si oui, existe-t'il une intensité limite de ? 

 
(c) Si oui, donner les grandes étapes du calcul, sans les réaliser. 

 
 

 2. Démarrage : le chargeur démarre avec un mouvement rectiligne uniformément accéléré: il 
atteint la vitesse de 36 km/h en 40 s. 

 
(a) Calculer l'accélération du chargeur. 

 
(b) Quel(s) outil(s) permettrait(ent) de déterminer la vitesse atteinte au bout de de 30 

secondes ? (ne pas effectuer les calculs). 
 

(c) Quel(s) outil(s) permettrait(ent) de déterminer le temps pour le chargeur parcourt 100 m 
? (ne pas effectuer les calculs). 

 
 

 3. Freinage d'urgence : au bout de trente secondes, le chargeur doit effectuer un freinage 
d'urgence. 

 
(a) Quel incidence cela aura-t'il sur l'équilibre du chargeur évoqué dans la partie 1. 

 
(b) Comment prévoir si le chargeur bascule ou pas? 
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Données : 

�  M = F • d ; 
 

� Σ = m • ; 
 

�  Équations horaires du mouvement 

� a0 = ∆v / ∆t 

� a(t) = a0 ; 

� v(t) = a0.t + v0 ; 

� x(t) = .a0.t² + v0.t  + x0 ; 


